
SIGMA

SOLUÇÕES PARA A INTEGRAÇÃO E GESTÃO DA
MOBILIDADE AÉREA 

21 / 01 / 2026



INTRODUÇÃO

Recapitulação

1

Objetivos da Apresentação

ACOMPANHAMENTO

Demonstração de Conteúdo 
Andamento

2

DASHBOARD

Apresentação e Discussão
sobre Dashboard

3

02

SEMÂNTICA

Discussão sobre Modelos
Semânticos/Hugging Face

e Passos Futuros

4



INTRODUÇÃO

Recapitulação

1

Fluxograma da Apresentação
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INTRODUÇÃO

Apresentação e orientações
sobre como ler o documento

e para quem ele serve

1

DEFINIÇÕES E
PROBLEMÁTICA

Def inição do problema
abordado, atores envolvidos

e conceitos UAM.
(Detalhamento das Fases do

Relatório) 

3

TÓPICOS/TEMAS
ABORDADOS

Divisão dos tópicos de
inf raestrutura,  ordenamento

territorial  e espacial  em
acordo com PESTEL

2

CONSIDERAÇÕES
FINAIS

Fechamento do relatório
com indicações para uso

futuro,  atualização de
normas e conceitos +

referências

6

MATRIZ DE
DIRETRIZES

Envolver os atores,
responsabil idades e ações
indicadas a cada um com

base na instrumentalização
apresentada 

5

MAPEAMENTO
NORMAS/PAPERS  

Apresentação dos
documentos

normativos/científ icos e
mapeamento de sugestões

de uso e leitura

4

Elementos Visuais e
Terminologia

04

Produto II - Recapitulando

Bullets  e Quadros

Tabelas e textos
resumidos sobre os

documentos normativos

Destaques no texto e
mapeamento de funções

Referencial e atenção aos
atores sobre o uso desse

documento não-
determinístico



Fluxograma da Apresentação

ACOMPANHAMENTO

Demonstração de Conteúdo e
Andamento

2



PREPARAÇÃO

Capítulo 1

ETAPA 1
LEITURA

Capítulos 2 e 3

ETAPA 2
PROPOSTAS

Capítulo 4

ETAPA 3
SISTEMÁTICA

Capítulo 5

AVALIAÇÃO

Capítulo 6

Produto II - Demonstração de Conteúdo e Avanços
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Atualização contínua
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Tema

Produto II - Demonstração de Conteúdo e Avanços
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Problemática

Palavras-chave

Literatura

Documentos
Internacionais

Documentos
Jurídicos

Fator PESTEL



Tema

Produto II - Demonstração de Conteúdo e Avanços
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Problemática

Palavras-chave

Literatura

Documentos
Internacionais

Documentos
Jurídicos

Fator PESTEL

Ruído Aeronáutico

Ruído dos eVTOLs
influencia na

aceitação da UAM

Ruído, aceitação,
decibéis,  noise,

acceptance,  decibels

Pak et al .  (2024)

S ,  A ,  L

U-Space CONOPS

RBAC 161

Acessibil idade

Garantia de acesso à
UAM, evitando modal

elit izado

Acessibil idade,
equidade,

accessibil ity,  equity

Goyal et al .  (2021)

E,  S

NASA UAM Maturity
Level Framework

Lei 10.257/2001

Uso do Solo

Integração no
planejamento urbano
existente.  Uso restrito

Uso de solo,
zoneamento,  land use,

zoning

Ison, David (2023)

S ,  A ,  L

ICAO Annex 14 ,  U-
Space Blueprint

Estatuto das Cidades,
Lei 6 .766/ 1979

Inf raestrutura

Vertiportos e
inf raestrutura de

suporte

Localização,  faci l ity
location,  recarga,

charging

Bulusu et al .  (2021)

E,  T,  L

EASA SC-VTOL , FAA
Engineering Brief 105

RBAC 155,  Lei
7.565/ 1986
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Fluxograma da Apresentação

DASHBOARD

Apresentação e Discussão sobre
Dashboard
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Produto II - Dashboard/eBook

13



Fluxograma da Apresentação

SEMÂNTICA

Discussão sobre Modelos
Semânticos/Hugging Face e Passos

Futuros

4



MODELOS

Legal-BERT (PT/EN) :
Compreensão semântica de
petições e normas.

Jurema-7B & Legislinho :  LLMs
adaptáveis e guias para
legislação brasi leira.

DATASETS

Pile-of-law :  Textos
administrativos e tribunais
para treinar embeddings.

Essenciais para criar sistemas
de busca semântica robustos.

COMUNIDADE

HFforLegal :  Hub dedicado a
NLP jurídico.

Troca de conhecimentos,
acesso a “assistentes” prontos
e prompts especial izados.

Produto II - Semântica
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Hugging Face & Direito

Plataforma colaborativa para utilização de recursos para o processamento de linguagem jurídica
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Como Funciona?
O mecanismo do modelo:

Tokenização & Contexto:

Conversão de texto em tokens numéricos

Mecanismo de Atenção: diferencia contexto ("pena" como sanção vs. "pena" como pássaro)

Pré-treino:

Modelo lê milhões de textos jurídicos

Aprende estrutura da linguagem e vocabulário legal

Cria representações semânticas (embeddings)

Fine-tuning (Especialização):
Refinamento com exemplos específicos (ex: classificar tipos de normas, extrair requisitos

técnicos)

Adaptação para tarefas específicas
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Possibilidades e Aplicações

Classificação & Similaridade: Identificação automática de categorias jurídicas (lei, decreto,

portaria) e comparação entre fragmentos de normas e detecção de inconsistências.

Automação inteligente: Sumarização de seções normativas complexas e sistemas de QA

(Perguntas e respostas).

Busca semântica: Uso de Embeddings para encontrar documentos pelo sentido, superando

a busca por palavras-chave.

Documentos extensos: Técnicas de Long Context (como Longformer) para análise completa

de leis longas.
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Possibilidades e Aplicações

Análise Regulatória: 

Extração de fatores PESTEL de documentos normativos

Identificação de impactos políticos, econômicos, sociais, tecnológicos, ambientais e legais



Produto II - Semântica
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Integração em Python

Zero-Shot Classification

Para separar documentos em temas que o

usuário definiu, a técnica de Zero-Shot pode ser

utilizada.

Biblioteca Transformers: A ferramente padrão da

Hugging Face para carregar modelos prontos.

Sem treinamento extra: O usuário apenas passa

a lista de “palavras-chave” ou temas, e o modelo

calcula probabilidade estatística.
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Integração em Python

Zero-Shot Classification

A base do Zero-Shot é um modelo treinado em Natural Language Inference, que é uma tarefa de

determinar a relação lógica entre duas sentença:

Premissa: A aeronave deve operar apenas em condições específicas

Hipótese: Este texto trata de requisitos operacionais

Relação: Entailment (a premissa implica a hipótese)

O modelo foi treinado em milhões de pares (premissa, hipótese, relação), aprendendo a

entender implicações semânticas
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Integração em Python

Zero-Shot Classification

Na prática, funciona da seguinte forma:

Classifica os documentos em todas as

taxonomias

Trabalha com base nos fatores PESTEL,

definições de palavras-chave definidas e tema

Atribui uma pontuação final de 0-1, indexando

categorias em que um documento jurídico

pertence dentro da classificação PESTEL



Produto II - Passos Futuros
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1.Transcrição de conteúdo do Produto II para R markdown

(Podemos deixar para uma atividade futura? Foco agora

seria o relatório);

2.Hugging Face?

3.Cont. Desenvolvimento do Cap. 2 com foco nos Temas

encontrados na literatura;

4.Cont. Desenvolvimento do Cap. 3 com foco na definição

das Questões técnicas envolvendo UAM;

5.Cont. Desenvolvimento do Cap. 4  - Matriz de Diretrizes

6.Cont. Desenvolvimento do Dashboard do PII

Cronograma e Sequência de Atividades

Próxima reunião:  04/02 de forma presencial?
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